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PARTE 1 — APRESENTACAO
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1 APRESENTAGAO

1.1 INTRODUGAO

Este volume Unico — RELATORIO DO PROJETO DE ENGENHARIA —
contém os elementos informativos gerais do Projeto de Infraestrutura Urbana —
Terraplenagem e Drenagem de Aguas Pluviais (Bueiro Celular), na
CANALIZACAO DO CORREGO AREIA, no municipio de Ribas do Rio Pardo,
estado de Mato Grosso do Sul.

1.1.1 Generalidades

A area objeto de intervencao localiza-se em diversos bairros do municipio.
Através das coordenadas geograficas acessa-se ao local:

A area objeto de intervengao localiza-se na regido Oeste da cidade e tem
acesso principal pela Avenida Jesuino Alvares de Barros. Através das seguintes
coordenadas geograficas acessa-se ao local: (20°27'2.12"S" S; 53°46'19.58"0");
(20°26'58.13"S; 53°46'36.58"0).

1.1.2 Metas

A meta deste projeto € dotar a area de intervengdo das seguintes

melhorias:
Quadro 1 — Metas
ITEM | RESUMO | QUANT. | UNID.

1 SERVIGCOS PRELIMINARES 8,00 M2
2 REMO(}fJES, DEMOLICGES E SUPRESSOES 0,51 M3
3 MICRODRENAGEM - TERRAPLENAGEM 741,26 M3
4 MICRODRENAGEM - GALERIAS 52,00 M

5 MICRODRENAGEM - DISPOSITIVOS AUXILIARES 2,00 UN
6 MICRODRENAGEM - SERVICOS DE ESTRUTURAS 35,00 M3
7 TERRAPLENAGEM 10.392,75 M3
8 REVESTIMENTO PRIMARIO 6.114,20 M2
9 SERVIGOS COMPLEMENTARES 21,00 M
10 ADMINISTRAGAO LOCAL 3,00 MES

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).
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Figura 1 — Mapa de localizagédo da Obra
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Fonte: o Autor (2023).
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1.1 PROJETO PROPOSTO

Este projeto propde a execugédo da terraplenagem da Avenida Jesuino
Alves de Barros, totalizando 10.392,75m® de movimentacdo de terra,
correspondendo uma area de 6.144,20m? de revestimento primario.

Cabe ressaltar que foi considerada a terraplenagem da via na largura total
de 22,00m, visando preparar o leito para futuros alargamentos.

Na Avenida Jesuino Alvares de Barros localiza-se o ponto onde foi
demonstrado a necessidade de uma interveng¢ao para a canalizagdo do Corrego
Areia sob o tragado apresentado pelo projeto. Os estudos hidrolégicos
apresentaram uma area de contribuicdo de 178,87ha, com um C ponderado de
0,50 e uma declividade média de 2,40%. Esses dados resultaram numa vazéo
de 34,41m?3/s. Para a determinacéo das dimensdes deste bueiro, foi considerada
a vazao apresentada anteriormente mais a vazao do bueiro estudado a montante
do escoamento, totalizando 47,46m?3/'s. Logo, constatou-se que o BDCC 3,00m
x 3,00m (DNIT) atende esta demanda.

Ressaltamos que a aquisicdo das aduelas que compde o bueiro celular
projetado nao consta no orgamento em questao, pelo fato da Prefeitura Municipal
ja terem adquirido estas em outra ocasido. No entanto, o orgamento contempla
todo o servico necessario para a instalagao do dispositivo.

As obras previstas estdo dispostas em 05 desenhos técnicos e neste
memorial descritivo apresentam-se as metodologias de dimensionamento, de
calculos e as especificagdes técnicas devidamente explanadas nos proximos

capitulos.
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PARTE 2 — ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES
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2 ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES

2.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS
2.1.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execugdo dos

servigos de topografia realizados para desenvolvimento do presente projeto.
2.1.2 Preliminares

Os Estudos Topograficos foram programados e desenvolvidos visando a
obtengao dos elementos basicos, discriminados a seguir:

a) Planialtimetria das vias implantadas;

b) Planialtimetria das areas previstas para implantagdo de vias e
redes de drenagem;

c) Cadastramentos dos loteamentos ao longo das vias a serem
pavimentadas;

d) Cadastramentos das edificagcbes a serem objeto de remocgao,
determinadas pelos planos e projetos para a area;

e) Delimitacdo de matas e areas de preservagao.
2.1.3 Metodologia

¢ Poligonais
No presente projeto ndo foi locado no campo os eixos das obras a serem
construidas, tendo em vista a necessidade de um cadastro completo das faixas
com benfeitorias e instalagbes marginais, para a definicdo das propostas de

tragados, remanejamentos e acessos.
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Assim, foram langadas varias poligonais fechadas, visto ao longo do
projeto existem varios locais pontuais, e para cada local foi executado um
levantamento topografico. Através do emprego GPS, foram coletados os dados
planialtimétricos dos vértices e processados no software Topograph TG98 SE,
observando-se as tolerancias de erros padronizados pela ABNT.

e Levantamentos

Para a consecucéao dos servigos topograficos foram coletados, através do
coletor interno do GPS, o maximo de pontos que caracterizassem o relevo e
acidentes locais, bem como pontos para o cadastramento de benfeitorias, do
sistema de drenagem, postes de energia, vias, acessos e marcos de

loteamentos.
2.1.4 Calculos efetuados e resultados obtidos

Os elementos basicos coletados no campo, tais como: marcos, vértices
de poligonais, pontos cadastrados, etc., foram descarregados em
microcomputador, por meio do software Topograph TG98 SE, e processados os
dados das irradiagbes para a geragao do modelo digital do terreno — MDT,
considerando a distancia maxima de 39 metros para a triangulagao.

Como resultado do MDT, obteve-se a planta planialtimétrica, com curvas
de nivel de metro em metro, sendo posteriormente exportada para o software
AutoCAD 2023, visando a ilustragdo dos elementos cadastrados.

Devido as caracteristicas do software de topografia, tornou-se necessario
a utilizacao de outro, especifico para desenho, facilitando a confecg¢ao da planta
planialtimétrica cadastral.

Para a geragao de perfis longitudinais, se¢bes transversais e vistas em
trés dimensdes, necessarios para os projetos viarios e dos
equipamentos publicos, tornam-se de facil operagao através do

MDT desenvolvido para a area.
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2.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS
2.2.1 Preliminares

Os Estudos Hidroldégicos desenvolvidos permitem avaliar a suficiéncia de
vazao dos dispositivos de drenagem existentes e para o dimensionamento de
outros que se fizerem necessarios. Define também a caracterizag&o climatica e
pluviométrica, bem como, possibilitam a determinagdo do indice pluviométrico
anual, que caracteriza o fator climatico.

Evidentemente, tais elementos permitem a definicdo do prazo de
execucao e estimativa do rendimento dos equipamentos, nestas condi¢cboes
climatolégicas, necessarias a fixagado das produgdes horarias das equipes, e em

ultima analise, a determinacao dos custos.
2.2.2 Metodologia

Para o estudo estatistico das precipita¢des registradas em pluvibmetros
sS40 mais usuais dois processos para a organizagdo das seéries historicas. No
primeiro, chamado das séries anuais, sdo selecionados os valores das
precipitagbes maximas de cada ano hidroldgico, ignorando os eventos de
segunda ou menor grandeza, embora possam ultrapassar os valores maximos
de outros anos. No segundo processo, denominado das séries parciais, sdo
selecionados os valores das precipitagdes acima de uma determinada grandeza,
sendo as alturas definidas mais em termos da sua grandeza do que da sua
ocorréncia.

Segundo Ven Te Chow (Handbook of Applied Hydrology,1962), as séries
de duragao parcial, devem ser usadas se os segundos valores no ano afetarem
o projeto. Todavia, esta premissa deve ser levada em consideragao quando as
séries estatisticas sdo de intensidade pluviométrica, pois nesses casos é
possivel observar-se individualmente as chuvas intensas. Assim sendo, neste
trabalho utilizou-se o processo das séries anuais para a analise de frequéncia

das chuvas registradas.
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2.2.3 Calculos efetuados e resultados obtidos

De posse da série historica dos dados pluviométricos do posto
pluviométrico 2053000, estacido Ribas do Rio Pardo, no municipio de Ribas do
Rio Pardo (MS), e dos respectivos processamentos estatisticos para o periodo
1978 a 2008, utilizou-se a formulacdo de Gumbel — Ven Te Chow.

Através da analise das curvas de intensidade-duracao-frequéncia IDF
contidas na publicagdo Chuvas Intensas no Brasil do engenheiro Otto Pfasfsteter
(1982), Jorge Jaime Taborga Torrico, também engenheiro, constatou que a
proporcionalidade entre as relagdes de precipitacdes de 6 minutos/24 horas e 1
hora/24 horas, para diversas regides brasileiras, traduzindo-as sob forma de
mapa de isozonas ou zonas de mesma relagdo pluviométricas, em sua
publicacao Praticas Hidrologicas (1975).

Posto assim, nesse capitulo apresentam-se as informacgdes necessarias
para a caracterizagao hidrolégica da area de projeto.

Vale ressaltar que, no Histograma Anual — Precipitagdo Maxima Diaria se

observa uma tendéncia descensional para o periodo 1978 / 2008.
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Figura 2 — Mapa da Isozona 18

DO RIO PARDO

TPREFEITURA

186 . Te" + fte = g)*
b= 0,750 c= 12
ISOZONA:
SD n 13 B= 1.146.93 d= 0,120
ew 0,005
NiEmero MY de Observagdo Latitude Longitude Altitude
02053000 21 Anos -2k 26:41 -53:45:29 373

Mapa de Localizagdo da Isozona

CONVE m,,

RODOVIAS FEDERAL ESTADUAL CIDADES OU VILAS
CUFLICADA (100,001 @ 200,00 hab.) =
PAVIMENTADA (20,001 a 100.000 hab.) ®
EM PAVIMENTACAD —_—_————— e — — (5.001 a 20.000 hab.) (=]
IMPLAMTADA, (atd 5.000 hab.) ®
FEDERAL. ESTADUAL E ESTADUAL TRANSITORIA (5} (T OUTRAS LOCALIDADES o
Misozona g S i RONTO DE INTERESSE  _ __ _ .,
: DELIMITAGAD DA ISOZONS, = == = = == EST. FLUVIOM. UTILIZADA, & oooocon |
L NUMERAGAD DA ISOZONA o0 EST. PLUVIOM. MAD UTILIZADA ® mom_f
Mumicipio Papulagho (*) Demng[al-iu (habylem?) Altitude {rm)
AGUA CLARA 14.424 1,31 303
RIBAS DO RID PARDOD 20,843 1,21 359

[*} Dadas disponivel pedo site do IBGE, referentes ao censs de 2000,
Mapa Politice Rodovidrio: Secretaria de Estado de Obras Piblicas e de Transportes - SEQP [ M3; Ed, 2014

Fonte: Figueiredo e Miyasato (2013).
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Figura 3 — Isozona 18 - Histogramas Mensais
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Fonte: Figueiredo e Miyasato (2013).
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Figura 4 — Isozona 18 - IDF
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Fonte: Figueiredo e Miyasato (2013).
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2.3 ESTUDOS GEOTECNICOS

2.3.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados esperados com a execugao dos
servigos de geotecnia no campo e no laboratorio.

2.3.2 Preliminares

Os Estudos Geotécnicos foram programados e desenvolvidos visando a
obtenc&o dos elementos basicos, discriminados a seguir:
f) Caracteristicas dos solos ocorrentes ao longo dos tragcados;
g) Condigbes e caracteristicas dos solos de fundacgéo de aterro e de
obras de arte correntes e especiais;
h) Definigdo relativa as declividades convenientes para os taludes.
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PARTE 3 — PROJETOS
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3 PROJETOS

3.1 PRELIMINARES

Na Parte 2 — Estudos Técnicos, foram definidos os conceitos e fixadas as
normas e critérios adotados para a consecuc¢ao dos servicos em pauta. Nesta
abordagem, apresentam-se as diversas estruturas preconizadas, sua concepgao

e os dados disponiveis para a selegao final proposta.
3.2 SISTEMA VIARIO
3.2.1 Terraplenagem

O subleito da via sera regularizado e compactado na largura e declividade
transversais propostas na secgdo tipo, de conformidade com o greide de
pavimentagao.

No projeto executivo serdo apresentadas as notas de servigco de
terraplenagem e de pavimentagdo necessarias para execugao das ruas do
complexo. Este instrumento permitira gerar as planilhas de cubagdo da
terraplenagem, com informagdes importantes para a engenharia da construtora

e das fiscalizagbes, quando da chancela e do efetivo pagamento dos servigos.
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3.3 PROJETO DE DRENAGEM - BUEIRO CELULAR

3.3.1 Estudo das Bacias de Contribuicéo

ApoOs a definicdo do projeto planimétrico do eixo da pista, foram
identificados com base nas informag¢des dos levantamentos topograficos e em
inspecdes de campo, os talvegues interceptados pelo tragado, definindo-se as
bacias hidrograficas correspondentes, situadas a montante do trecho, com
determinacao de suas areas e declividades, além da estimativa dos coeficientes
de escoamento a ela aplicaveis.

Para cada bacia sera determinado o tempo de concentragdo Tc pela

Férmula de Kirpich modificada, sob a forma indicada a seguir:
L%, 0,385
Tc=85,2x (E) ,

Em que:
L = comprimento maximo aproximado do talvegue, em km;
H = desnivel maximo de bacia, em metros;

Tc = tempo de concentragdo, em min.
3.3.2 Determinagao das Vazdes de Projeto

Serdo considerados os tempos de recorréncia, Tr, estabelecidos na
instrugao de servigo 1S-203, versao de 2003, indicados a seguir:

Drenagem Superficial: 10 anos;

Bueiros Tubulares: 15 anos, como canal e 25 anos como orificio;

Bueiros Celulares: 25 anos, como canal e 50 anos como orificio.

Pontilhdo: 50 anos;

Pontes: 100 anos.

Também, com base nas orientacbes da instrugcdo de servico 1S-203,
versao de 2003, foram utilizados os métodos indicados a seguir para o calculo
das vazdes das bacias de contribuigéo:

e Bacias com areas de até 4km? Método Racional;

Pelo método racional, para determinagéo das intensidades das chuvas de

projeto a duracdo da chuva sera considerada igual ao tempo de concentragéo

das bacias.
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O tempo de concentragao para drenagem superficial a ser considerado
sera igual a 5 minutos.

e Método Racional:

Para a estimativa do pico de cheia sera aplicada a expressao Q=0,278 x
C x 1 x A, onde que a vazao de pico, em m?/s, C é o coeficiente de escoamento
adimensional, | é a intensidade da chuva de projeto em mm/h (para o tempo de
recorréncia adotado e para o tempo de duragdo de chuva igual ao tempo de
concentragao da bacia), e A é a area da bacia de contribuicdo em km?2.

ApOs a elaboragdo do greide de pavimentagdo, foi identificado a
necessidade de um bueiro em ponto especifico, com uma area de 178,87ha,
resultou em um BDCC - 3,00 x 3,00m.

A seguir, € apresentada a planilha utilizada para o dimensionamento da

obra:
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Quadro 2 — Dimensionamento do Bueiro — BDCC 3,00 x 3,00m
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Fonte: o Autor (2023)
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PARTE 4 — ESPECIFICACOES TECNICAS
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4 ESPECIFICAGOES TECNICAS

4.1 PRELIMINARES

Para a execucido das obras serdo aplicadas as Especificacbes Gerais
relacionadas, preconizadas pelo DNIT — Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes, que podem ser obtidas no site do DNIT. Vale
lembrar que, sempre prevalecera as Normas Técnicas da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT, vigentes.

4.2 ESPECIFICACOES GERAIS DE SERVICO

As Especificagdes de Servigos indicadas para o presente Projeto sédo as
relacionadas a seguir.
Terraplenagem
e DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem — servigos preliminares;
e DNIT 106/2009 - ES - Terraplenagem — cortes;
e DNIT 107/2009 - ES - Terraplenagem — empréstimos;
e DNIT 108/2009 - ES - Terraplenagem — aterros;
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